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سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

رسته متالوژی استخراجی
سرفصل دوره های آموزشی تئوری کارآموزی

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 
دوره  عنوان کد دوره ردیف  ی آموزش  ساعت   

1 AP-ME01 یمعدن عيصنا یفن نیمسئول * 

ساعت  32  

2 AP-ME02 یفیتوص یشناس یکان 
3 AP-ME03 افزار کامفار و نرم یمعدن  عيصنا یهاتیدر فعال یسنجمطالعات امکان 
4 AP-ME04 کنترل آن   یهاو روش یخوردگ 
5 AP-ME05 رگدازيد دیتول یهاروش 
6 AP-ME06 کیو سرام یکاش دیتول نديفرآ 
7 AP-ME07 HSE صنايع معدنی در * 
8 AP-ME08  نمونه یسازو آماده یرداربنمونه* 
9 AP-ME09 ای )بیمه و مالیات و ...( ی و حرفهمعدن ع يمعدن و صنا نیبا قوان يیآشنا 
10 AP-ME10 یمتیق  یهاسنگ  یفرآور یهاو روش یگوهرشناس 
11 AP-ME11 و کنترل پروژه یزيربرنامه 
12 AP-ME12 یکارمعدن ی مبان 
13 AP-ME13  ی رآهنیاستحصال فلزات غ 
14 AP-ME14 یاستحصال فلزات آهن 
15 AP-ME15 و گچ  آهک مان،یس دیتول نديفرآ 
16 AP-ME16  ها آن دیتول یهاروشانواع آجر و 
17 AP-ME17 ی معدن  عيصنا  یهاکارخانه یاصول طراح 
18 AP-ME18 شهیش دیتول نديفرآ 
19 AP-ME19 فولاد دیتول رهیزنج 
20 AP-ME20  مباحث ويژه 
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سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

رسته متالوژی استخراجی
سرفصل دوره های آموزشی تئوری کارآموزی

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 یمعدن  عیصنا  یفن  نیمسئول - 1
 AP-ME01کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

 ها مسئولین فنی جهت انجام وظايف و مسئولیتهدف: آموزش  −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ قانون معادن و آشنايی با مقررات عمومی 1
   ✓ هاقرارداد مسئول فنی، شرح وظايف و مسئولیت 2
   ✓ نامه اجرايی آشنايی با قانون معادن و آئین 3
   ✓ فرآيندها چگونگی نظارت و کنترل  4
   ✓ HSEهای ايمنی و رعايت دستورالعمل 5
   ✓ چگونگی گزارش موارد و تخلفات در صنايع 6

 
 شناسی توصیفی کانی  - 2

 AP-ME02کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

 ها و چگونگی شناخت آنها هدف: آشنايی با انواع کانی −

 
 نوع آموزش عناوین سرفصل ردیف

 عملی تئوری 
  ✓ ها  های آنهای مختلف و ويژگیآشنايی با کانی  1
  ✓ شناسی، اقتصادی و ساختمانی شناسی، زمینشناسی، سنگشناسی، کانیآشنايی با مباحث زمین 2
  ✓ ها گذاری کانی بندی و نامتقسیم 4
 ✓ ✓ ها در مقیاس صحرايی و آزمايشگاهی شناسايی کانی 5
  ✓ ها  خواص فیزيکی آنها با توجه به شناسايی کانی 6
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سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

رسته متالوژی استخراجی
سرفصل دوره های آموزشی تئوری کارآموزی

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  افزار کامفارهای صنایع معدنی و نرمسنجی در فعالیتمطالعات امکان - 3
 AP-ME03کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

 های صنايع معدنی هدف: ايجاد توانايی در ارزيابی فنی و اقتصادی طرح −

 شود.ضروری است و نیمی از نمره نهايی را شامل میافزار کامفار انجام يک پروژه با استفاده از نرم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ ضوابط و معیارهای معدن 64های معدنی نشريه شماره سنجی پروژهراهنمای امکان 1
 ✓  ✓ افزار کامفارنرم 2

 

 های کنترل از آنخوردگی و روش  - 4
 AP-ME04کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

 آلات معدنی  هدف: آشنايی با مبانی خوردگی فلزات و حفاظت مواد در تاسیسات و تجهیزات ماشین −

 نوع آموزش عناوین سرفصل ردیف
 عملی تئوری 

   ✓ آشنايی با مبانی خوردگی  1
   ✓ آشنايی با انواع خوردگی  2
   ✓ تاثیرات عوامل محیطی بر خوردگی  3
   ✓ خوردگی های مقابله با روش 4
   ✓ های کاربردی خوردگی در صنعت  مثال 5
   ✓ های پايش خوردگی ها و روشآزمون 6
   ✓ های ناشی از خوردگی تجهیزات در صنعت هزينه 7

 های تولید دیرگداز  روش  - 5

 AP-ME05کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

 هدف: شناخت فرايند تولید ديرگدازها −

 عناوین سرفصل  ردیف 
 آموزش نوع  
 عملی تئوری 

  ✓ های تولید انواع ديرگدازها و روش 1
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 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

رسته متالوژی استخراجی
سرفصل دوره های آموزشی تئوری کارآموزی

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

   کیو سرام  یکاش  دیتولفرآیند    - ۶

 AP-ME06کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

 هدف: آشنايی اعضا با فرآيند تولید کاشی و سرامیک −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ سرامیک و انواع آن  1
   ✓ موجود در فرآيند تولیدهای دستگاه 2
   ✓ پروسه تولید کاشی  3
   ✓ سازی مواد اولیه بدنه کاشی آماده 4
   ✓ گدازآوارها -ها پرکننده  -مواد پلاستیک 5
   ✓ سازی پودر آماده 6
   ✓ دهی با پرسشکل 7
   ✓ خشک کردن محلول  8
   ✓ اعمال لعاب و دکور  9
   ✓ پخت 10
   ✓ تولیدپولیش و کنترل کیفی و بازار  11
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 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

رسته متالوژی استخراجی
سرفصل دوره های آموزشی تئوری کارآموزی

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

7 -  HSE   در صنایع معدنی 
 AP-ME07کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

 حداقل رساندن خسارات جانی و مالی در هنگام بروز سوانح معدنیسازی محیط کار و به هدف: آشنايی اعضا با اصول ايمن  −

 
 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 

 عملی  تئوری
   ✓ آن وظايف و نجات و امداد واحدهای اعضای انتخاب مبانی 1
   ✓ وسايل آموزش و نیاز مورد تجهیزات 2

   ✓ امدادگران آموزشی های دوره 3
   ✓ سانحه  بروز هنگام به نجات و امداد عملیات 4
   ✓ مصدوم احیاء اولیه های کمک 5

ضوابط و  95-757شماره آرايی نشريه های کانهمحیطی در فعالیتراهنمای ملاحظات زيست 6
   ✓ معیارهای معدنی 

ضوباط و معیارهای    121- 835آرايی نشريه شماره  های کانهدستورالعمل ايمنی در کارخانه 7
   ✓ معدنی 

- 514آرايی نشريه شماره  کانه  واحدهای  در  کارکنان  حفاظتی  تجهیزات  و  پوشش  راهنمای 8
   ✓ ضوابط و معیارهای معدنی  72
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 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

رسته متالوژی استخراجی
سرفصل دوره های آموزشی تئوری کارآموزی

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 سازی نمونه برداری و آمادهنمونه  - 8

 AP-ME08کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

 سازی نمونه جهت آنالیز برداری و آمادههدف: ايجاد توانايی جهت نمونه −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ برداری نحوه نمونه 1
   ✓ نقسیم نمونه  2
   ✓ توده مواد جامد برداری از چگونگی نمونه 3
   ✓ برداری از مذاب، سرباره، کنسانتره و مواد افزودنی چگونگی نمونه 4
   ✓ ها برداری از پالپ و محلولچگونگی نمونه 5
   ✓ سازی نمونه جهت آنالیزآماده 6
   ✓ ضوابط و معیارهای معدنی  57-660آرايی نشريه شماره برداری در کانهدستورالعمل نمونه 7

ضوابط و معیارهای    90-749آرايی نشريه شماره  سازی نمونه در آزمايشگاه کانهراهنمای آماده 8
   ✓ معدنی 

 
 ای ) بیمه، مالیات و...( و حرفه   آشنایی با قوانین معدن و صنایع معدنی   - ۹

 AP-ME09کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

 های مرتبطدستورالعملها و  نامههدف: آشنايی با قوانین، آئین −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

  ✓ قانون معادن 1
  ✓ نامه اجرايی قانون معادنآيین 2
  ✓ قانون نظام مهندسی معدن   3
  ✓ نامه اجرايی قانون نظام مهندسی معدن  آئین 4
  ✓ های مختلفشرح وظايف مسئولیت 5
  ✓ صنايع معدنی نامه ايمنی در آئین 6
  ✓ محیطی مرتیط با صنايع معدنی های زيستنامهگزيده قانون و آئین 7
  ✓ ها گزيده قانون مالیات 8
  ✓ گزيده قانون تجارت  9
  ✓ های صنعتیدستورالعمل استقرار کارخانجات صنايع معدنی در شهرک 10
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سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

رسته متالوژی استخراجی
سرفصل دوره های آموزشی تئوری کارآموزی

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 های قیمتی گوهرشناسی و روش فرآوری سنگ  - 10

 AP-ME10کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

با تاريخچه گوهرسنگ، اسامی گروه و گونه، عامل رنگ، زمین شناسی و ذخاير اصلی گوهر و آشنايی با   − هدف: آشنايی 
 های نوين فرآوری آنهاسنگهای تزئینی و نما، مراحل فرآوری و روش

 
 عناوین سرفصل  ردیف 

 نوع آموزش 
 عملی  تئوری

  ✓ مفاهیم کانی شناسی در علم گوهر شناسی) سیستم بلوری، تقارن، استريوگرافی مقدماتی(  1
  ✓ ها شناسی گوهر سنگخاستگاه زمین 2
  ✓ ها ) درونگیرها( اينکوژن 3
  ✓ های فیزيکی گوهرها ويژگی 4
  ✓ رفتار در نور گوهر ها  5
  ✓ های مغناطیسی و الکتريکی ويژگی 6
  ✓ تجهیزات گوهرشناسیآشنايی با  7
  ✓ معرفی سنگهای گوهر و نیمه گوهری مهم 8
  ✓ تراش  9
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سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

رسته متالوژی استخراجی
سرفصل دوره های آموزشی تئوری کارآموزی

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

   کنترل پروژه ریزی و  برنامه  -11
 AP-ME11کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

مايکروسافت  افزار  هدف: تشخیص به موقع مشکلات احتمالی، تهیه گزارش، تحلیل گزارش و ساخت مايل استون در نرم −
 (MSPپروجکت )

 شود.  ( ضروری است و نیمی از نمره نهايی را شامل میMSPافزار مايکروسافت پروجکت )انجام يک پروژه با استفاده از نرم −

 عناوین سرفصل  ردیف 
 نوع آموزش 

 عملی  تئوری
  ✓ اقزار آشنايی با محیط کاربری نرم 1
  ✓ ها سازی پروژهايجاد و ذخیره 2
  ✓ ساز تقويم سازی تقويم و فارسیآماده 3
  ✓ های موردی و تکرارشونده  ايجاد فعالیت 4
  ✓ هابندی فعالیتلینک کردن و زمان 5
 ✓ ✓ ها تخصیص منابع به فعالیت 6
 ✓ ✓ بندی و فیلتر کردنبندی و گروهها، طبقهمشاده داده 7
 ✓ ✓ تنظیم برنامه پروژه 8
 ✓ ✓ های واقعی مبنا، برنامه و ارزشآشنايی با خط  9
 ✓ ✓ گزارش وضعیت پروژه 10
 ✓ ✓ محاسبه مجدد مدت زمان، کار و اجزای سازنده برای تخصیص تغییرات  11
 ✓ ✓ اضافه کردن، حذف و جايگزين کردن منابع  12
 ✓ ✓ وقت های هزينه و تعريف منابع پارهتعیین نرخ 13
 ✓ ✓ ها گزارشسفارشی کردن فیلدها و  14
 ✓ ✓ ها ها مابین پروژهگذاری منابع و ارتباط فعالیتبه اشتراک 15
 ✓ ✓ روزرسانی های پروژه برای بهتنظیم گزينه 16
 ✓ ✓ روزرسانی های سفاری برای بهساخت ديدگاه  17
 ✓ ✓ ها مانده و وارد کردن به روز رسانیبه روزرسانی مدت زمان، درصد تکمیل و کار باقی 18
 ✓ ✓ های تفصیلیمفاهیم مهم و فعالیت 19
 ✓ ✓ دهی ها و ارتباطسازی، تخصیصخلاصه 20
 ✓ ✓ تخصیص مازاد، تاخیر و تعجیل، رديابی پیشرفته 21
 ✓ ✓ های قدرتمند طرح اجرايی، حل مسائل دشوار و گزارش 22
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سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

رسته متالوژی استخراجی
سرفصل دوره های آموزشی تئوری کارآموزی

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  مبانی معدنکاری  - 12
 AP-ME12کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

 هدف: آشنايی با مبانی معدنکاری −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آشنايی با معدنکاری  1
   ✓ پی جويی و اکتشاف  2
   ✓ استخراج معدن 3
   ✓ کانه آرايی  4
   ✓ فراوری و متالورژی  5
   ✓ پايش محیط زيست 6
   ✓ هزينه يابی  7
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 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

رسته متالوژی استخراجی
سرفصل دوره های آموزشی تئوری کارآموزی

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  آهنیاستحصال فلزات غیر   -13
  AP-ME13 کد دوره: −

 ساعت  32زمان دوره:  −

 هدف: آشنای با روش استحصال فلزات غیرآهنی مانند مس، سرب و روی  −

 نوع آموزش عناوین سرفصل ردیف
 عملی تئوری 

   ✓ روش استحصال سرب  1
   ✓ کانه های سرب و پرعیارسازی آن  2-1
   ✓ متالورژيکی در تهیه و تصفیه سرب اصول ترمودينامیک و سینیتیک فرآيندهای  3-1
   ✓ روشهای متالورژی، پیرومتالورژی تولید سرب  4-1
   ✓ روش تولید سرب در کوره های دمشی  5-1
   ✓ روش تشويه و فعل و انفعال  6-1
   ✓ تصفیه سرب خام، تصفیه حرارتی و تصفیه الکترولیزی 7-1
   ✓ روش استحصال روی  2

   ✓ پرعیارسازی آن کانه های روی و  1-2
   ✓ اصول ترمودينامیک و سینیتیک فرآيندهای متالورژيکی در تهیه و تصفیه روی  3-2
   ✓ روشهای تهیه روی   4-2
   ✓ های تصفیه روی  روش 5-2
   ✓ تهیه الکترولیز روی  6-2
   ✓ روش استحصال مس 3

   ✓ کانه های مس و پرعیارسازی آن  1-3
   ✓ سینیتیک فرآيندهای متالورژيکی در تهیه و تصفیه مس اصول ترمودينامیک و  2-3
   ✓ تشعشعی (  - - الکتريکی - شعله ای - کوره های تولید مات )دمشی 3-3
   ✓ اصول ترمودينامیک و سینیتیک فرآيندهای متالورژيکی در تهیه و تصفیه مس  4-3
   ✓ تصفیه الکترولیزی مس و تولید مس کاتدی و لجن فلزات گرانبها  5-3
   ✓ بازيابی الکترولیتی(–استخرج حلالی  –تولید مس به روش هیدرو متالورژی )حل سازی  6-3
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 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

رسته متالوژی استخراجی
سرفصل دوره های آموزشی تئوری کارآموزی

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  استحصال فلزات آهنی  -14
 AP-ME14  کد دوره: −

 ساعت  32زمان دوره:  −

 هدف: آشنايی با فرآيندهای استحصال آهن و فولاد  −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ تاريخچه آهن و فولاد مقدمه و   1
   ✓ خواص فیزيکی، شیمیايی و مکانیکی آهن و فولاد  2
   ✓ آرايی آهن ها و کانهکانه 3
   ✓ تولید آهن   4
   ✓ احیای آهن برای تولید آهن و فولاد 5
   ✓ تولید آهن خام در کوره بلند  6
   ✓ تولید فولاد از آهن خام در کنورتر 7
   ✓ میدرکس تولید آهن اسفنجی به روش  8
   ✓ های قوس الکتريکیتولید فولاد در کوره 9

 
 فرآیند تولید سیمان، آهک و گچ   - 15

 AP-ME15کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

 هدف: آشنايی اعضا با فرآيند تولید سیمان، آهک و گچ  −

 نوع آموزش عناوین سرفصل ردیف
 عملی تئوری 

   ✓ های مورد نیازفرآيند تولیددستگاه 1
   ✓ پروسه تولید  2
   ✓ سازی مواد اولیه  آماده 3
   ✓ پخت 4
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294

سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

رسته متالوژی استخراجی
سرفصل دوره های آموزشی تئوری کارآموزی

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 ها های تولید آنانواع آجر و روش  -1۶
 AP-ME16کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

 های تولید آنهدف: معرفی آجر و روش −

 نوع آموزش عناوین سرفصل ردیف
 عملی تئوری 

   ✓ های موجود در فرآيند تولیددستگاه 1
   ✓ سازی مواد اولیه  آماده 2
   ✓ دهی  شکل 3
   ✓ خشک کردن  4
   ✓ پخت 5
   ✓ پولیش و کنترل کیفی و بازار تولید 6
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سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

رسته متالوژی استخراجی
سرفصل دوره های آموزشی تئوری کارآموزی

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 های صنایع معدنی اصول طراحی کارخانه - 17
 AP-ME17کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

 هدف: آشنايی با طراحی واحدهای صنايع معدنی  −

 نوع آموزش  سرفصل عناوین   ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ های سیستماتیک طراحی کارخانه روش 1
   ✓ ريزی تولیدطرح 2
   ✓ اتوماسیون  3
   ✓ ريزی جريان موادها در طرحبررسی 4
   ✓ ها های اداری و سرويس بخش 5
   ✓ ريزی و تخصیص مساحت طرح 6
   ✓ آلات و تجهیزات ماشین 7
   ✓ ريزی سیستم حمل و نقلطرح 8
   ✓ طراحی عملیات و مناطق کاری  9
   ✓ تکمیل طرح کارخانه 10
   ✓ ارزيابی و اجرای طرح کارخانه 11

ضوابط و   12-497آرايی و فرآوری نشريه شماره  فهرست خدمات مراحل طراحی پايه واحدهای کانه 12
   ✓ معیارهای معدنی 

   ✓ ضوابط و معیارهای معدنی  15-508شماره آرايی مواد معدنی نشريه های کانهعلائم استاندارد نقشه 13

ضوابط    27-508آرايی مواد معدنی نشريه شماره  های کانهافزاری علائم استاندارد نقشهراهنمای نرم 14
   ✓ و معیارهای معدنی 

   ✓ ضوابط و معیارهای معدنی  16-515آرايی و فرآوری نشريه شماره يابی واحدهای کانهضوابط مکان 15

-545آرايی نشريه شماره  آلات و تجهیزات کارخانه کانهراهنمای انتخاب و محاسبه ظرفیت ماشین 16
   ✓ ضوابط و معیارهای معدنی  32

   ✓ ضوابط و معیارهای معدنی   61-670راهنمای انتخاب مدار خردايش مواد معدنی نشريه شماره  17
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سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

رسته متالوژی استخراجی
سرفصل دوره های آموزشی تئوری کارآموزی

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  فرآیند تولید شیشه  - 18

 AP-ME18کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

 هدف: آشنايی با روش تولید انواع شیشه  −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ انواع شیشه  1
   ✓ های تولید شیشهکوره 2
   ✓ مواد و ترکیبات شیشه 3
   ✓ مخلوط کردن پودر شیشه و انتقال به کوره 4
   ✓ مواد خمیری ذوب تدريجی مواد در کوره و تبديل به  5
   ✓ رنگ کردن خمیر شیشه بی 6
   ✓ دهی آنحالت دادن به شیشه و فرم 7
   ✓ دياموند کردن شیشه 8
   ✓ تولید شیشه رنگی 9
   ✓ خصوصیات شیشه  10
   ✓ خط تولید شیشه  11
   ✓ نحوه ساخت شیشه سکوريت  12
   ✓ نحوه تولید شیشه لمینت  13
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سومجلد  |های نظام مهندسی معدن  ها و دستورالعملنامهطلس نظاما   
 هیصدور و ارتقاء پا  یآموزش یهاسرفصل دوره  آموزش - اول   بخش 

 آرایی و فرآوری کانه رسته 

 24  از  24 صفحه  

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

  بیوتکنولوژی در فرآوری مواد معدنی  -32

 MT-MP32کد دوره:  −

 ساعت  8زمان دوره:  −

 آرايیها در کانههدف: آشنايی با کاربرد میکروارگانیسم −

 نوع آموزش  عناوین سرفصل  ردیف 
 عملی  تئوری

   ✓ آرايی و تولید کنسانتره ها در کانهاستفاده از میکرو ارگانیسم 1

ارگانیسم 2 از میکرو  از پساباستفاده  آرايی و  های واحدهای کانهها در تجزيه مواد آلی ناشی 
   ✓ هیدرومتالورژی 

   ✓ ها های فلزی از محلولجذب و استخراج بیولوژيکی يون 3

   ✓ ها در افزايش بازدهی فروشويی و اکسیداسیون استفاده از میکرو ارگانیسم 4

   ✓ ها در استخراج فلزات استفاده از میکرو ارگانیسم 5

   ✓ ها میکروبی نسبت به ساير روشملاحضات اقتصادی و مقايسه تکنولوژيکی اکسیداسیون  6

 
 2 ژه یمباحث و  -33

 MT-MP33کد دوره:  −

 ساعت   8زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

رسته متالوژی استخراجی
سرفصل دوره های آموزشی تئوری کارآموزی

 

 ۱۴۰۵ | های تخصصیآموزش و آزمونظام ن

 فولادزنجیره تولید    - 1۹
 AP-ME19کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

 های مختلف تولیدهدف: شناخت فرآيند تولید در زنجیره فولاد و روش −

 نوع آموزش عناوین سرفصل ردیف
 عملی تئوری 

   ✓ روشهای تولید از معدن تا تولید شمش  1
   ✓ روشهای  اصلی تولید فولاد در جهان و سهم هر کدام ) کوره بلند و میدرکس(   2

- احیائ    –گنده له سازی    –زينتر کردن    -کنسانتره–روشها  و فرآيندهای معدن کاری   3
 ذوب 

✓   

   ✓ شاخص های کیفی محصولات از معدن تا فولاد  4
   ✓ روشهای تولید فولاد در صنايع گوچک 5
   ✓ تکنولوژی جديد در صنعت فولاد   6
   ✓ معرفی شرکتهای صاحب تکنولوژی 7
   ✓ معرفی شرکتهای بزرگ معدن و فولاد ايران  8

 
   ژهی مباحث و  - 20

 AP-ME20کد دوره:  −

 ساعت  32زمان دوره:  −

ها وجود ندارد، توسط سازمان نظام مهندسی معدن استان و با تايید سازمان مرکزی  هايی که در ساير دورهمباحث و سرفصل −
 برگزار خواهد شد.  
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